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Quel rôle pour la diversité 
génétique ?
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Conserver la diversité génétique
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Contexte

INRA, Nancy



  

Contexte

http://earthobservatory.nasa.gov



  

Contexte

●Changement de l'environnement
→ Modification de la sélection

●Augmentation de la stochasticité 
environnementale 

→ Milieu / ressources variables dans le 
temps

Nécessité de conserver la diversité 
génétique



  

Ressources Génétiques

Une ressource génétique est le matériel d'origine 
végétale, animale, microbienne ou autre contenant des 
unités fonctionnelles de l'hérédité, ayant une valeur 
effective ou potentielle.

Les ressources génétiques peuvent provenir de formes 
sauvages, de la faune domestiquée ou de flores 
cultivées. 

Elles peuvent soit être prélevées in situ ..., soit se 
trouver ex situ... sous forme d’organismes entiers ou 
d’échantillons (semences, gènes, etc.).

CDB, Rio, 1992



  

Evaluation des ressources 
génétiques :

Quels indices ?



  

Indices intégrés

Science, 2013

GEO BON – The Group on Earth Observations 
Biodiversity Observation Network



  

Les Variables Essentielles de 
Biodiversité

GEO BON – The Group on Earth Observations Biodiversity Observation Network



  

Effectif efficace :
Définition

Wright, 1931

L'effectif efficace d'une population est la 
taille du population idéale qui se 

comporterait génétiquement de la même 
manière que la population d'intérêt sous 

l'effet de la dérive seule.

Population idéale (modèle de Wright-Fisher) :

✔ Sex-ratio = 1:1
✔ Fécondité identique entre individus (en espérance)
✔ Panmixie
✔ Taille de population constante (reproducteurs)



  

Effectif efficace :
Intérêt



  

Effectif efficace :
Estimation

Estimé sur la base :

1 - Du sex-ratio (démographique)
2 - Du niveau de consanguinité
3 - De la variance temporelle des fréquence alléliques

Cf F. Hospital & S. Boitard



  

Dépression de consanguinité

Darwin, 1876 Fabre-Domergue, 1898



  

Dépression de consanguinité :
Définition

La dépression de consanguinité est la baisse de 
vigueur associée à  une augmentation du niveau 
de consanguinité.

Mise à l'état 
homozygote de 

mutations 
délétères 

Wikipedia



  

Dépression de consanguinité 
= 

Fardeau Génétique 
+

Consanguinité

Restoux et al., 2009

Dépression de consanguinité :
Causes

Cf A. Capitan



  

Dépression de consanguinité :
Estimation

Charlesworth & Willis, 2009

δ=
wo−w s

wo

Cf N. Bierne



  

Utilisation des indices de 
diversité génétique



  

Utilisation des indices :
Littérature

Effective Population Size : 
1370 publications entre 1995 et 2016

ISI, Web Of Science



  

Utilisation des indices :
Littérature

Effective Population Size : 
Conservation : 691 publications entre 1995 et 2016

ISI, Web Of Science



  

Utilisation des indices :
Littérature

Effective Population Size : 
Généraliste : 605 publications entre 1995 et 2016

ISI, Web Of Science



  

Utilisation des indices :
Littérature

Inbreeding depression : 
Généraliste : 1309 publications entre 1995 et 2016

ISI, Web Of Science



  

Utilisation des indices :
Littérature

Inbreeding depression : 
Conservation : 360 publications entre 1995 et 2016

ISI, Web Of Science



  

Utilisation des indices :
Littérature

Inbreeding depression : 
Généraliste : 767 publications entre 1995 et 2016

ISI, Web Of Science



  

Utilisation des indices :
Littérature

✔ Intérêt pour les deux communautés : 
méthodologie et application

✔ Ere génomique permet l'accès à de 
nouvelles données :

Quid de l'estimation des indices ?



  

Utilisation des indices :
Quelle information ?

Sauvage Domestique
Effectif 
efficace

Ne/N Ne

Dépression de 
consanguinité

F (moléculaire) F (pédigrées) ?

Cf M. Saint-Jalme,
E. Baudry,
E. Verrier,



  

Utilisation des indices :
Exemple du Ne

Ratios Ne/N très différents : Populations sauvages

Palstra & Fraser, 2012

Médiane : 0.231



  

Utilisation des indices :
Exemple du Ne

Ratios Ne/N très différents : Populations domestiques

Données IDELE – période 2011-2014

Race Ne N Ne/N

Holstein 96 3 337 321+4523 2.9 10-5

Bretonne Pie 
Noire

51 832+29 5.9 10-2

IDF 371 69 267 + 102 5.3 10-3

Bizet 190 6406 + ? 3.0 10-2



  

Limites et perspectives



  

Notion de purge génétique

● Purge du fardeau génétique :

Elimination des mutations délétères via 
l'expression de la dépression de consanguinité.

● Populations Sauvages vs Domestiques ?



  

Notion de purge génétique

Exemple : Mouton de Rambouillet

Tholance et al., 2016



  

Notion de purge génétique

Comment gérer la diversité et la sélection ?

Evitement de la consanguinité
 
→ Absence de purge 

→ Accumulation du fardeau ?

→ Dépression d'allogamie ?

Cf M. Bosse,
F. Tortereau



  

Flux de gènes

● En présence de flux de gènes / structure :

– A quelle échelle se font les accouplements ?

– Comment mesurer le Ne ?

– Modèles spatiaux

– Notions de densité efficace et de taille de voisinnage 

(Wright 1945, Smouse et al., 2001; Austerlitz et al., 2004)

Cf L. Chikhi
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